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数学月間の会
2024年夏

同志社中学校
数学科 園田 毅

今日のお話のテーマ

(1) 「自然・生活・社会とつながる」
「楽しく」などを切り口に、試行錯誤している
「ジブンゴト」になる授業のご紹介

(2) Do★MATH同志社中学校数学博物館
のご紹介

自己紹介①

・1965年 富山県生まれ
・1991年 電気工事会社就職
・1993年 同志社中学校数学科就職

・数学教育協議会、日本数学教育学会に所属
・学校内に Do★MATH数学博物館をオープン（2016年－）

本校は「教科センター方式」の学校です

全ての授業を教科専門の教室で

本校は「教科センター方式」の学校です

全ての授業を教科専門の教室で

数学６教室に
名前がある!

数学STATION
「オイラー」

オープンスペース
「ジョン・スノウ」

さらに
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Do★MATH数学博物館へおこしください!

Do★MATH 数学博物館

数学

12

東京理科大学数学体験館
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国内外の博物館を見て回る 国内外の博物館を見て回る

日本の数学教育は・・・

★OECD実施のPISA国際学力調査(2012)

日本の高校生の学力調査はトップ集団だが、

数学の有用性、自己肯定感で参加65ヶ国中最下位

16

他教科も共通点はあります!

国立教育政策研究所HPより17

PISA2012学力テスト

日本はトップクラス!
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60位/65ヶ国

64位/65ヶ国

65位/65ヶ国

国立教育政策研究所資料より
20

国立教育政策研究所資料より

学習指導要領
(2017改訂)

にも明記

21 中学校教育課程京都府研究大会全体報告（2021年8月）

国立教育政策研究所HPより抜粋

出典：文部科学省連絡協議会
「行政作成資料【視学官】」(240611)
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自己効力感、自己概念がとても低い日本の子どもたち

• 自己効力感 Self-efficacy
ー自分がある状況で「自分ならできる」「きっとうまくいく」と思える認知状態

• 自己概念 Self-concept
ー 「数学が得意だ」といった、個人の学業に対する有能感

27

多くの方が数学に苦手意識を持ってしまうのは・・・

・数学を学ぶ方の責任ではありません。

↓
・年齢が上がるほど、数学は「抽象的」になるものと

いう意識

↓
・数式や抽象的な内容の「手前」にある概念の理解や

具体的なイメージが中高生にも大人にも大切

↓
・実験や具体的な体験を織り交ぜた経験をしてほしい

※大人も同じ

29

出典：文部科学省連絡協議会
「行政作成資料【視学官】」(240611) 30

出典：文部科学省連絡協議会
「行政作成資料【視学官】」(240611)
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31

出典：文部科学省連絡協議会
「行政作成資料【視学官】」(240611) 日経新聞

12/6wed. 2023

日経新聞
12/6wed. 2023

数学はいつ使うのか?

ポール・ロックハート

「算数・数学はアートだ！」

（新評論）

序章・音楽家と画家が夢を見ていた

・中高大の美術の授業ではまっすぐな線の引
き方、色彩や色環のルールを学んだ。マス目
に指定の色を塗る練習ばかりやった

・中高大の音楽の授業では五線譜に音符をき
れいに書く練習ばかりやった

数学と、生活や社会のつながりを
実感、体験できる授業のご紹介
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上のような「たすきがけ」で学んだ記憶の
ある方が多いのではないでしょうか。

●展開・因数分解● パワーポイント 展開・因数分解を面積図で理解
、

展開・因数分解を面積図で理解 展開 ⇔ 因数分解
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展開 ⇔ 因数分解（生徒解答例）

61

してみましょう。

September 2023

1年数Ⅰ 2-①

私たちは直接、地球全体を見られないが エラトステネスは地球の大きさを計算した
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地球の大きさ（1周の⾧さ）を計算した人がいる!

計算できるということは

地球が丸いことを知っていたのだ

月食は地球の影

船は
マストから
見える

地球を測ろう!

nhk for school

Q1 計測に必要なデータは2都市の何?

①中心角 → 緯度の差

②２点間の距離

伊能忠敬
（1745－1818）

地球の大きさを計算した人①
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歩 測

北極星を
観測した

距離は歩測します 緯度はGoogle Earth

同志社中学校までたどり着いたかな

エラトステネス
（紀元前276頃－195頃）

地球の大きさを計算した人②
エラトステネスが、

地球1周(子午線)の距離を計算した方法
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同中 ⇔ Palau高校 

Q2 なぜパラオ高校（パラオ共和国）?

① 経度がほぼ同じだから

② 今週、真上に太陽が来るから

太陽
sun

?度

縮図（直角三角形）を
描いて、京都の太陽の
高度を求めましょう。

縮図(直角三角形)を
描き、京都の太陽の
高度を求めましょう。

度

10cm

5.2cm

太陽
sun
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62.5度

縮図（直角三角形）を
描いて、京都の太陽の
高度を求めましょう。

10cm

5.2cm

同志社中

Palau
高校

太陽
sun

京都とパラオの
緯度の差は、27°

GoogleEarthで
同志社中学校とPalau高校の距離を調べよう!

パラオ高校から同志社中学校へ!

©GoogleEarth

3073km

©GoogleEarth

Q3 ２ヶ所の緯度の差は何度?

Q4 ２ヶ所の距離は何km?

いよいよ地球の大きさを計算!
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Q5 地球1周の距離を計算しましょう。
Q6 計算結果と本当の値の違いを

考えてみましょう。

Q7 気づき、コメントをお願いします。

(46字)

３

５円玉の穴と1円玉が同じ大きさに見える!

月までの距離を測る

なぜでしょう?

５円玉の穴から1円玉をのぞいて
1円玉が穴にピッタリはまる瞬間

①

④

5円玉の穴
直径0.5cm

eye

1円玉
直径２cm

5cm
20cm 国立天文台HP「月食とは」

地球1つ＝月4つ分 として月の直径を計算
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月が5円玉の穴に入る距離Ａを測る

アプリ（Sky View Lite）で
昼間の月を見つけて
測りました。
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解説動画 youtube

比例・1次関数
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視力検査
（比例・1次関数）
「密」を避けて実施

比例・1次関数

比例・1次関数
ブラックボックスによる導入の動画

比例・1次関数
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ハノイの塔の関数を
発見せよ!

ハノイの塔の関数を
発見せよ!

円盤の枚数（入力ｘ）を増やして
最短手数（出力ｙ）を見つけます

入力 （枚数） 8 … 10 … 20 … 64

出力 （最短手数）

𝑥

𝑦

入力 （枚数） 1 2 3 4 5 6 7

出力 （最短手数） 1 3 7 15 31 63 127

𝑥

𝑦

円盤の枚数（入力ｘ）を増やして
最短手数（出力ｙ）を見つけます

入力 （枚数） 8 … 10 … 20 … 64

出力 （最短手数）

𝑥

𝑦

入力 （枚数） 1 2 3 4 5 6 7

出力 （最短手数） 1 3 7 15 31 63 127

𝑥

𝑦

255 1023 104万
8576 ?

y= f(x)= 2xー1

ハノイの塔の円盤が64枚だったら…

264－1＝
→ 1844,6744,0737,0960,0000 秒

→ 30,7445,7345,6182,7000 分

→ 5124,0955,7603,0450 時間

→ 213,5039,8233,4602 日

→ 5849,4241,7355 年

電卓で計算①
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